
(g) BUNOESREPUBLIK ® Patentschrift 

OEUTSCHLAND , 20 736 C 1 





DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



@ Aktenzeichen: 
<g) Anmeldetag: 
® Offenlegungstag: 
(5) veroffentiicnungstag 
der Patenterteilung: 30. 



198 20 736.0-35 
8. 5. 98 



9. 99 



(a) 



Int. CI.^: 

H 04 B 7/212 

H 04 B 7/005 
H 04 B 7/26 
H 04 Q 7/38 
H 04 Q 7/30 
H 04 J 3/00 



o 

00 



Innerhalb von 3 Monaten nach Verdffentlichung der Erteilung kann Einspruch erhoben warden 



@ Patentinhaber: 

Siemens AG, 80333 Munch en, DE 



(§) Erfinder: 

Dillinger, Markus, Dipl.-lng., 81737 Munchen, DE; 
Schindler, Jurgen, Oipl.-lng., 81369 Munchen, DE 

(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
gazogene Druckschriften: 

DE 195 49 148 A1 

US 57 19 859 A 
KATZELA, I., NAGHSHINEH, M.: Channel 
Assignment 

Schemes for Cellular Mobile Telecommunication 
Systems: A Comprehensive Survey, In: IEEE 
Personal Communications, Juni 1996, S. 10-31; 



® Verfahren und Basisstationssystem zur Kanalzuteilung In emem Funk-Kommunikationssystem 

@ ErfindungsgemaB werden ein erster Teil der Zeitschlit- 
ze einer ersten Basisstation und ein zweiter Tell der Zeit- 
schlitze etner zweiten Basisstation zugeteitt insbesonde- 
re in Abwartsrichtung eines Funk-Kommunikationssy- 
stems mit einer TDD-Rahmenstruktur und breitbandiger 
Funkubertragung mit einer CDMA^Teilnehnnerseparie- 
rung. Ohne die Zuhilfenahme einer FDMA-Komponente, 
d. h. im Extremfall fur ein Funk-Kommunikationssystem 
mit einem Frequenzwiederholungswert von eins, werden 
somit die Interferenzen zwischen benachbarten Basissta- 
ttonen erhebllch verringert. 
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Beschreibung 
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Die Erfindung bethfift ein Verfahren uivi ein Basisstati- 
onssystem zur Kanalzuteilung in einem FimkrKommtinika- 
tionssystem, insbesondere in einem Mobilfunksystem mit 
breitbandigen Kanalen, in denen Signale nach einem TD/ 
CDMA-Teilndmi^separierungsverfatiren Ubotragen war- 
den. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Infonnatio- 
nen (beispielsweise Sprache, Bildinforaiationen Oder and^e 
Daten) mit Hilfe von elektromagnedschen Wellen uber eine 
Funkschnittstelle zwischen sendender und empfangoider 
Funkstation (Basisstation bzw. Mobilstation) Ubertragen. 
Das Abstrahlen der elektromagnedschen Wellen erfolgt da- 
bei mit TVagerfrequenzen, die in dem fur das jeweilige Sy- 
stem vorgesehenen Frequenzband liegen. Fur zukunftige 
Mobilfunksysteme mil CDMA- oder TD/CDMA-Ubertra- 
gungsverfahren uber die Funkschnittstelle, beispielsweise 
das UMTS (Universal Mobile Telecommunication Systm) 
od^ andere Systeme der 3. Generation sind Frequaizen im 
Frequenzband von ca. 2000 MHz vorgesehen. 

Frequenzmultiplex (FDMA), Zeitlagenmultiplex 
(TDMA) Oder ein als Codemultiplex (CDMA) bekanntes 
VCTfahren diehen der Unterscheidung der Signalquellen und 
damit zur Auswertung der Signale. Aus US 5 719 859 A ist 
6in Funk-Kommunikaddnssystem mit TDMA-Ubertra- 
gungsverfahren bekannt. Ein diese Verfahren kombinieren- 
des Funk-Kommunikadonssystem ist aus DE195 49 
148 Al bekannt. Das GSM-Mobilfiinksystem nutzt hinge- 
gen nur eine Kombination aus FDMA und TDMA. Beide 
Systeme nutzen einen Frequenzwiederholungswert (fre- 
quency reuse cluster) von wesentlich groBer als eins, so daB 
die Interferenzen zwischen benachbarten Basisstationen 
durch die FDMA-Komponente verringert werden. Kanalzu- 
teilungsverfahren bezLehen sich bei diesen Systemen jeweils 
ausschlieBlich auf die FDMA-Komponente. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde^ ein Verfahren 
und ein Basisstationssystem anzugeben, bei denen die Inter- 
ferenzen verringert werden, auch wenn der FrequrazwiedCT- 
holungswert gegen eins geht. Diese Auf gabe wird durch das 
Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und dais Ba- 
sisstadonssystem mit den Merkmalen des Anspmchs 14 ge- 
lost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind d^i Unteranspru- 
chen zu aitnehmen. 

ErfindungsgemaB werden ein erster Teil der Zeitschlitze 
einer ersten Basisstation und ein zweiter,Teil der Zeit- 
schlitze einer zweiten Basisstadon zugeteilt Ohne die Zu- 
hilfenahme einer FDMA-Komponente, d. h. im Extremfall 
fur ein Funk-Kdmmunikationssystem mit einem Frequenz- 
wiederholungswert von eins, werden somit die Interferen- 
zen zwischen benachbarten. Basisstadonen extrem verrin- 
gert. Bei fester ZuteUimg an zwei Basisstationen eigibt sich 
somit ein Zeitcluster von zwei. Werden weitere Telle der 
Zeitschlitze an weitere Basisstationen zugeteilt, dann kann 
ein Zeitcluster von drei, vier etc. eingestellt werden. 

Im Gegeiisatz zu bekannten Funk-Koinmunilcationssyste- 
men wird die Ressource "Zeitschlitz" innerhalb des System 
aufgeteilt. Dies ist besonders in breitbandigen Funk-Kom- 
munikationssystemen von Vorteil, bei denen nur wenige 
Frequenzbander zur Verfugung stehen, z. B. im "unpaired- 
band" der 3. Mobilfunkgeneration. Ein vorteilhafter Anwen- 
dungsfall ist ein Mobilfunksystem mit einem TDD-Ubertra- 
gungsverfahren (time division duplex) zwischen Mobilsta- 
tionen und Basisstationen, bei dem Zeitschlitze eines Fre- 
quenzbandes fur Aufwarts- und Abwartsrichtung benutzt 
werden. 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist 
die Zuteilung der ersten und zweiten Telle der 2^itschlitze 



exklusiv, so dafi die Basisstationen nur in den ihnen zuge- 
teilten Zeitschlitzen senden bzw. empfangen. In diesem Fall 
. werden die Interferenzen zwischen den Basisstationen deut- 
lich verringert. 

5 Einen groBen Vorteil bezuglich die 'bestmSglichen Aus- 
nutzung der funktechnischen Ressourcen bringt ein hybrides 
Kanalzuteilungsverf ahren mit sich. Dabei werden die ersten 
und zweiten Telle der Zeitschlitze fest zugeteilt imd ein drit- 
ter Teil der Zeitschlitze dynamisch zugeteilt. Das hybride 

10 Kanalzuteilungsverf ahren vereint die Vorteile des f esten und 
dynamischen Kanalzuteilungskonzeptes, siehe dazu 1. Kat- 
zela und M. Naghshineh, "Channel Assigmnent Schemes for 
Cellular Mobile Telecommunication Systems: A Compre- 
hensive Survey", IEEE Personal Communications, Juni 

15 1996 S. 10-31 . Durch die teilweise feste Zuteilung wird der 
Signalisierungsaufwand going gehalten und durch die teil- 
weise dynamische Zuteilung hohe Datenrate auf einzelne 
Zellen konzentriert. Letzteres ist insbesondere moglich, 
wenn der dritte Teil der Zeitschlitze mehr^fra Basissta- 

20 tionen lastbezogen zuteilbar ist Somit konnen auch hohe 
Datenraten, z. B. 384 kbps, einem emzelnen Teilnehmer zu- 
geordnet werden, da die funktechnischen Reissoiux^en nicht 
zu sehr zersplittert werden. 

Die Zuteilung der Zeitschlitze des dritten Teils erfolgt 

25 vorteilhafterweise dezentral, d. h. durch die Basisstation. Es 
kaim auch vorgesehen sein, daB einzelne Zeitschlitze von 
mehreren Basisstationen gleichzeitig genutzt werden. 

Nach vorteilhaften Auspragungen der Erfindung werdca 
der Mobilstation ein Zeitschlitz des mten Tdls nut hdherer 

30 Prioritat als ein Zeitschlitz des dritten Tdls zuteilL Damit 
stehen fiir den Bedarfsfall mit hoher Wahrschdnlichkeit dy- 
namisch zuteilbare Ressourcen zur Verfugung. Weiteriiin er- 
folgt eine Zuteilung eines Zeitschlitzes des dritten Teils fiir 
die Mobilstation mit hoherer Prioritat als eine l)bergabe 

35 (Handover) zu einer benachbarten Basisstation. 

Damit fOr ein Funkverbindung ein adaquater Zeitschlitz 
zugeteilt werden kann, werden durch die Basisstation und/ 
oder die Mobilstation Interf^nzmessungen durchgefiihrt, 
so daB ein geeigneter Zdtschlitz fiir eine Veibindung ausge- 

40 w^t wird bzw. bei einer Frdgabe eines Zeitschlitzes durch 
eine andere Verbindung eine Ubeigabe der Veibindung zu 
diesem Zeitschlitz ausgelost wird. 

Die zeitliche Orthogonalitat der Benutzung von Zeit- 
schlitzen fiir unterschiedliche Zellen kaim auf die Nutzinfor- 

45 mationsubertragung eingeschrankt werden. Vorteilhaftor- 
weise wird in Abwartsrichtung ein Orgaiusationskanal und/ 
Oder in Aufwartsrichtung ein Zugriflfskahal ftir mehrere Ba- 
sisstationen in jeweils einem gemdnsamen Zdtschlitz ein- 
^ gerichtet. Diese MaBnahmen verbessern die Ressourcenaus- 

50 nutzimg. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines Ausfuh- 
rungsbeispiels bezugnehmend auf zeichnerische Darstellun- 
gen naher erlautert. 

Dabei zeigen 

55 Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Mobilfunksystexhs, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstniktur 
des TDD-Ubertragungsverfahrens, 

Fig. 3 eine schematische Darstellung der Kanalzuteilung 
fur mehrere Basisstationen, 
60 Fig. 4 ein Interferenzszenario fiir ein Mikrozellenmodell, 
Fig. 5 ein vereinfachtes Blockschaltbild einer Basissta- 
tion, 

Fig. 6 ein Ablaufdiagramm der Kanalzuteilung. 

Das in Fig. 1 dargestellte Mobilfunksystem als Beispiel 
65 eines Funk-Kommunikationssystem besteht aus dnor >^el- 
zahl von Mobilvermitdungsstellen MSC, die untereinander 
vemetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN her- 
stellen. Weiterhin sind diese Mobilvmnittlungsstellen MSC 
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mil jeweils zumindest einer Einrichtung RNM zum Zuteilen 
von funlctechmschen Ressourcen verbunden. Jede dieser 
Einrichtimgen RNM eimdglicht wiedenim eine Vrabindung 
zu zumindest einer Basisstation BS. Eine solche Basissta- 
don BS kann iiber eine Fimksclmittstelle eine Veibindung zu 
wdteren Funkstadonen, z. B. Mobilstadonen MS oder an- 
derwdtigen mobilen und stadonSren Endgeraten aufbauen. 
Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Fimkzelle 
Z gebildet. Bei einer Sektorisierung oder bei hierarchischen 
Zellstruirturen werden pro instailiener tiasisstauon j«S aucn 
mebrere Funkzellen Z versoigt. Im Sinne der Erfindung bil- 
det eine installierte Basisstation mehr^% virtuelle Basissta* 
tionraBS. 

Die Einrichtung RNM zum Zuteilen von funktechnischen 
Ressourcen und mebrere Basisstationen BS bilden dn Ba- 
sisstationssystem. 

In Fig. 1 sind beispielhaft Verbindungen VI, y2, Vk zur 
Ubertragung von Nutzinfonnationen und Signalisierungsin- 
fonnationen zwiscben Mobilstadonen MS und einer Basis- 
station BS daigestellt. Ein Operations- und Wartungszen- 
trum OMC realisiert Kontroll- und Wartungsfunktionen fur 
das MobilfunksystCTi bzw. fiir Teile davon. Die Funktiona- 
litSt dieser Stniktur ist auf andere Funk-Konunumkationssy- 
steme iibertragbar, in denen die Erfindung zum Einsatzkom- 
men kann, insbesondere fiir Teilnehmerzugangsnetze mit 
drahtiosem TeilnehmeranschluB. Auch Basisstationen, die 
als Heimbasisstationen im privatem Bereich eingesetzt sind 
ohne von. der Funknetzplanung betrofifen zu sein, konnen 
VCTbindungen zu Mobilstationen MS aufbauen. Diese 
Heimbasisstationen sind an ein Festnetz angeschlossen. 

Die Rahmenstruktur der Funkubertragung ist aus Fig. 2 
ersichtlich. GemaB einer TDMA-Komponente ist eine Auf- 
teilung eines breitbandigen Frequenzbereiches, beispiels- 
weise der Bandbreite B = 5 MHz in mehrere Zeitschlitze ts 
gleicher Zieitdauer, beispiels weise 16 Zeitschlitze tsO bis 
tsl5 vorgesehen. Ein Teil der Zeitschlitze tsO bis ts9 werden 
in Abwartsrichtung DL und ein Teil der Zeitschlitze tslO bis 
tsl5 werden in Aufwartsrichtimg UL benutzt. Dazwischen 
liegt ein Umschaltpunkt SR Bei diesem TDD-Ubertra- 
gungsverfahren entspricht das Frequenzband fur die Auf- 
waitsrichtung UL dem Frequenzband fiir die Abwartsrich- 
tung DL. Gleiches wiederholt sich fiir weitere TYagerfre- 
quenzen. 

InnCThalb eines Zeitschlitzes, der zur Nutzdateniibertra- 
gung vorgesehen ist, werden Informationen mehrerer Ver- 
bindungen in Funkblocken ubertragen. Diese Funkblocke 
zur Nutzdateniibertragung bestehen aus Abschnitten mit Da- 
ten d, in denen empfangsseitig bekannte Trainingssequen- 
zen tseql bis tseqn eingebettet sind. Die Daten d sind ver- 
bindungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem Teilneh- 
meikode cgespreizt, so da& empfangsseitig beispielsweise 
n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente separier- 
bar sind: 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d be- 
wirkt, daB innerhalb der Symboldauer Tsym Q Chips der 
Dauer Tdup ubertragen werden. Die Q Chips bilden dabei 
den verbindungsindividuellen Teilnehmerkode c. Weiterhin 
ist innerhalb des Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur 
Kompensadon unterschiedlicher Signallaufzeiten der Ver- 
bindungen vorgesehen. 

Innerhalb eines breitbandigen Frequenzbereiches B wer- 
den die aufeineinderfolgenden Zeitschlitze ts nach einer 
Rahmensuiiktur gegliedert So werden 1 6 Zeitschlitze ts zu 
dnem Rahmen fr zusammengefaBt. 

Die verwendeten Parameter der Funkschnittstelle sind 
vorteilhafterweise: 
Chiprate: 4096 Mcps 
Rahmendauen 10 ms 
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Anzahl Zdtschlitze: 16 
Dauer eines Zdtschlitzes: 625 ^s 
Sprdzfakton 16 
Modulationsart: QPSK 
Bandbreite: 5 MHz 
Frequenzwiedertiolungswert: 1 

Diese Parameter ennoglichoi eine bestmdgliche Hanno- 
nisierung nut einem FDD (firequency division duplex) Mo- 
dus fur die 3. Mobilfunkgeneration. Vorteilhaft»>veise ist 
der Umschaiq)unki SP innerhaib einer Gruppe von Zeiien 
gleich gewahlt 

Fiir die AbwMrtsrichtung DL wird nach Fig. 3 folgende 
Kanalzut^ung vorgenommen. Der ersie Zeitschlitz tsO 
dimt der Signalisierung in einem Oi^ganisadonskanal 
BCCH. Dieser Zeitschlitz tsO wird von mehreren Basissta- 
donen BS 1 , BS2 genutzt. 

Die Zeitschlitze tsl bis ts4 sind der ersten Basisstation 
BSl und die Zeitschlitze ts5 bis ts8 der zweiten Basisstation 
BS2 festzugeordbaet, wobei auch diese Zuordnung durch das 
Operations- und Wartungszentrum OMC administriert wo*- 
den kann. Der daraufFolgende Zeitschlitz te9 kam djnaa^ . 
misch einer der Basisstation^ BSl oder'BSl zugeoidnet 
werden. Dies erfolgt lastabhangig. Der erste Teil Ncell der 
Zeitschlitze ts sind also die Zeitschlitze tsl bis ts4, dor 
zweite Teil Ncel2 die Zeitschlitze ts5 bis ts8 und der dritte 
Teil Nfloat der Zeitschlitz ts9. Altemativ kanri der Otganisa- 
tionskanal BCCH auch unmittelbar vor dem Umschaltpunkt 
SP eingerichtet werden. Andere Kombinationen sind ent- 
sprechend den Gegebenheiten der Netzplanung admini- 
strierbar. Der dritte Teil Nfloat ist umso groBer, je ungleich- 
mSBigef der Verkehr ist und je geringer die Gesamtverkehrs- 
last ist I. Katzela und M. Naghshineh, "Channel As- 
signment Schemes for Cellular Mobile Teleconmiunicadon 
Systems: A Comprehensive Survey", IEEE Personal Com- 
munications, Jurii 1996, S. 19-22, zeigt Beispiele fiir eine 
angepaBte Aufteilung von Kanalen. 

Nach dem Umschaltpimkt SP, der ebenfalls administrier- . 
bar ist, wird im Zeitschhtz tslO ein ZugnSskanal BACH 
eingerichtet, in dem die Mobilstationen MS der Funkzellen 
einen Zugriffsblock zur Anforderung funktechnischer Res- 
sourcen senden k&nnen. In Aufwaitsrichtung UL empfan- 
gen alle Basisstationen BSl, BS2 gleichzeitig, hier ist keine 
Aufteilung der Zeitschlitze voigesehen: 

Die Einteilung nach Fig. 3 ist insbesondere fiir ein Mobil- 
fimksystem mit einer Gliederung in Mikrozellen nach Fig. 4 
vorteilhafL Durch Reflexionen bzw. besondere Antennen 
sind die SeitenstraBeii versorgt. Bei einem Frequenzwiederr 
holungswert von eins beziigUch der mit 1 und 2 bezeichne- 
ten Basisstationen wird ein Gruppenbildung (Cluster) niit 
Hilfe der zeitlichen Unterteilung vorgenonunen. Aufgnmd 
der raumlichen Anordnung der. Basisstationen 1 und 2 wiir* 
den zwiscben den Funkzellen. benachbarter Basisstationen 
bei einem Frequenzwiederholungswert von eins zu starke 
Interferenzen auftreten. Das Verfahren kann auch auf eine 
Gruppierung mit einem Cluster groBer zwei angewendet 
. werden. Die jeweihge Gnippiemng ergibt sich aus der Mor- 
phologic und den damit verbundenen Interferenzpegeln, die 
von den Nachbarzell^ herriihren. Je. groBer der Signal/ 
Rausch- Abstand ist, um so kleiner kann die zeitliche Grup- 
pierung ausfallen. 

Die Kanal2uleU^^ P^Pt Basisstation ^BSr^nach 

Fig. 5 durchgefuhrt, wobei die Administrierung durch das 
'Oi^ams^ons- und Wartungszentrum OMC und die Voi^a- 
ben der Einrichtung RNM zur 2^teilung funktechnischer 
Ressourcen beachtet werden. Diese besteht aus einer SeadeJ 
Empfangseinrichtimg TX/RX, die abzustrahlende Sendesi- 
gnale digital/analog wandelt, voni Basisband in den Fre- 
quenzbereich der Abstahlung umsetzt und die Sendesignale 
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moduliert und verstarkt. Eine Signalerzeugungseinrichtung 
SA hat zuvor die Sendesignale in Funkblocken zusammen- 
gestellt und dem entsprechenden Frequenzband und Zeit- 
schlitz zugeordnet. Eine Signalveraxbeitungseinrichtung 
DSP wertet uber die Sende/Empfangseinrichtung TX^RX 5 
empfangene Signale aus. 

Das Zusammenwirken der Komponenten und die Einstel- 
lung des Sendezeitpunkts nach der Synchronisation wild 
durch eine Steuereinrichtung SE gesteuert. Zugehorige Da- 
ten iiber den Sende- und den UmschalQjunlct SP und die lO 
konkreten Gegebenheiten der Verbindungen werden in einer 
Speichereinrichtung MEM gespeichert. 

Der Ablauf der Synchronisation ist Fig. 6 zu entnehmen. 

In einem ersten Schritt empfangt die Mobilstation MS die 

Signale der Organisationskanale BCCH einer oder mehrerer is 

Basisstationen BSl. BS2 und miBt die Interferenzen auf den 

verschiedenen Zeitschlitzen ts. Es wird die Funkzelle mit 

dem leistungsstarksten Oiganisationskanal BCCH ausge- 

wahlt und im ZugriflFskanal BACH cine demratsprechende 

Anforderung zur Zutdlmig funktechnisch^ Ressouicen ge- 20 
sendet. 

In einem zweiten Schritt messen die Basisstationen BSl, 
BS2 die Signale in den Zeitschlitzen in Aufwartsrichtiing 
UL; Damit wird auch die Ressourcenanforderung der Mo- 
bilstation MS, beispielsweise durch die erste Basisstadon 25 
BSl erkannt. 

In einem dritten Schritt wird die Entscheidung getxofTen, 
ob eine Zuweisuhg eines Zeitschlitzes ts des ersten Tfeils 
Ncell der Zeitschlitz ts^jcftcJVfpbaslajiqn ist. 
Ist dies durch einen ausreichendra Signal/Ra 30 
der Fall, so wird in einem vierten Schritt uber einen Zuwei- 
sungskanal der MobilstatioiL,Al&^xia*Kanal,*d. h. ein Fre- 
quenzbereich B, ein Zeitschlitz ts und ein Teilnehmerkode c. 
z^ugewdesen. 

Ist dies nicht mbglich, so wird in einem fiinften Schritt ein 35 
Zeitschlitz ts des dritten Teils Nfloat beansprucht. In einem 
sechsten Schritt wird daraufhin nachgefragt^ ob in diesem 
Zeitschlitz ts em ausreichender Signal/Rauschabstand fur 
die ViM-bindung garantiert ist. Ist dies der Fall, so wird in ei- 
nem siebenten Schritt der Mobilstation MS ein Kanai in die- 40 
sem Zeitschlitz ts zugewiesen. Wrd zu einem spateren Zeit- 
punkt ein Zeitschlitz ts des ersten Teils Ncell frei bzw. fiir 
die Verbindung in ausreichend groBem MaB frei, so wird 
eine Umverteilung auf diesen Zeitschlitz ts duichgefiihrt. 

Steht fur die Verbindung auch kein Zeitschlitz ts des drit- 45 
ten die Anforderung zur Ressouicenzuteilung abgewiesen 
bzw. in eine Warteschlange eingoreiht. Alt^ativ kann ein 
Zeitschlitz einer benachbarten Basisstation ausgeliehen 
werden. Dies stellt zugleich die niedrigste Prioriat dar. Es 

kannadministriertweniCT,obdieseM6glichkeiteingeraumt 50 
wird. 

Die Mobilstation MS imd/oder die Basisstation BS wer- 
den durch eigene Interferenzmessungen und durch Interfe- 
renzmessungen der jeweils anderen Station MS, BS bei der 
Einbuchung und im laufenden Betrieb iiber die Interferenz- 55 
situation der Zeitschlitze ts in Auf- UL und Abwartsrichtung 
DL informiert. So kann ein dezentrales Kanalzuteilungsver- 
fahren realisiert werden, bei dem die beziiglich der Interfe- 
renzsituation vorteilhaften Zeitschlitze ts angefordert und 
zugeteilt werden. 60 

Es wird ein virtuelles Z«itcluster eingestellt, das aufgrund 
der zeitlichen Orthogonalitat eine Verringerung der Interzel- 
linterferenz bewirkt, ohne dabd zu den Nachteilen der star- 
ren Kanalzuteilmig, wie geringe Verkehrslast und man- 
gelnde Unterstutzung hdherratiger Datendienste, zu fuhren. 65 
Die Vergabe von Kanalen ist priorisiert, sehr flexibel und 
kann eine Zellplanung mit kleinstmoglichen Frequenzwie- 
derholungswert unterstQtzen. Das hybride Kanalzuteilungs- 
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verfahren schafft hinsichtlich 

- g«inger BlockiCTwahrscheinlichkeit, 

- geringer Wahrscheinlichkeit eines Verbindungsab- 
bruchs, 

- geringer Signallast durch Umverteilung der Kanal- 
zuordnimg, und 

- Bewaltigung einer hohen Verkehrslast eine efaziente 
und and die Zellenumgebung angepaBte Lasung in ei- 
nem breitbandigen TDD-Mobilfunksystem. 



Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Kanalzuteilung in einem Funk-Kom- 
munikationssystem, bei dem eine FunkQbertragung 
nach einem TDMA-Ubeitragungsverfahzen zwischen 
Mobilstationen (MS) und Basisstationen (BS, BSl. 
BS2) durchgeftihrt wild, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine CTSte Anzahl (Ncell) der Zeitschlitze (ts) einer 
ersten Basisstation (BSl) und eine zweite Anzahl 
(Ncel2) der Zeitschlitze (ts) einer zweiten Basisstation 
(BS2) zugeteilt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekeimzeich- 
net, daB die Zeitschlitze (ts) eines Frequenzbandes (B) 

dl^S^^M^) ^^^ ^}yymm9kmgJJM^ gemaB 
einem JTEDJJbeg^ benutzt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuteilung der ersten und zweiten 
Teile (Ncell, Ncel2) der Zeitschlitze (ts) exklusiv ist, 
und die Basisstationen (BSl, BS2) in den ihnen zuge- 
teilten Zeitschlitzen (ts) senden bzw. empfangen. 

4. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die erstea*und^^eiten 
Tcile<Ncell. Ncel2) da Zeitschlitze (tsX&st zugeteilt 
sind und em MtUSfJJj&l (Nfloat) der ZeitschUtze (ts) 
djHMmi&d^ 

'5." Veifaiuren n^isr Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB der dritte Teil (Nfloat) der Zeitschlitze (ts) 
mehreren Basisstationen (BS) lastbezogen zuteilbarist: 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet^ daB die Zuteilung der Zeit- 
schlitze (ts) des dritten Teils (Nfloat) ctezentral ©rifolgt. 

7. Verfahren nach einem der voifaerigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Mobilstation (MS) 
ein Zeitschlitz (ts) des ersten Teils (Ncell) mit hoherer 
Prioritat als ein Zeitschlitz (ts) des dritten Teils (Nfloat) 
zugeteilt wird. 

8. Verfahren nach einem der vorfierigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Zuteilung eines Zeit- 
schlitzes (ts) des dritten Teils (Nfloat) fUr die Mobilsta- 
tion (MS) mit hoherer PrioritUt erfolgt als eine Uber- 
gabe zu einer benachbarten Basisstation (BS2). 

9. Verfahren nach einem der vorfierigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die Basisstation 
(BS) und/oder die Mobilstation (MS) Interferenzmes- 
sungen durchgefiihrt werden, so daB ein geeigneter 
Zeitschlitz (ts) fiir eine Verbindung ausgewahlt wird 
bzw. bei einer Freigabe eines Zeitschlitzes (ts) durch 
eine andere Verbindung eine Ubergabe der Verbindung 
zu diesem Zeitschlitz (ts) ausgelost wiid. 

JO. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, 

dadurch gekennzeichnet, daB fcejaacibarte^^^^s^^ 

J852),i!??? gieiche Freguenizband (B) be- 
nutoeh. * "* n-^— 

11. Verfahren nach ieinem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB fiir die Funkiibertragung 
ein TDMA/CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren 
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benutzt wird. 

12. Verfahren nach einem der voriierigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB in Abwartsrichtung (DL) 
ein Oiganisationskanal (BCCH) fiir mehrere Basissta- 
donen (BS) in ein^ gemeinsamen Zeitschlitz (tsO) s 
eingerichtet wird. 

13. Verfahien nach einem der vorherigen Anspniche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi fiir die Aufwaitsrichtung 
(UL) von den Mobilstationen (MS) zu den Basissta- 
iiuacii (BS, B31, BS2) ein ZugriiTskiiiim (RACH) iur 
mehrere Basisstationen (BS) in einem gemeinsamen 
Zeitschlitz (tslO) eingerichtet wird. 

14. Basisstationssystem fiir ein Funk-Kommunikati- . 
onssystem, 

mil mehieren Basisstationen (BSl, BS2), die eine 15 
FimkUbotragmig nach einem TDD-Obertragungsver- 
fahren zu Mobilstationen (MS) durchfuhien, wobei 
Zeitschlitze (ts) eines Frequenzbandes (B) fur Auf- 
warts-(UL) imd Abwartsrichtimg (DL) benutzt werden, 
mit einer Einrichtung (RNM) zum Zuteilen funktechni- 20 
scher Ressourcen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einrichtung (RNM) eine erste Anzahl (Ncell) 
der Zeitschlitze (ts) einer ersten Basisstation (BS 1) und 
eine zweite Anzahl (Ncel2) der Zeitschlitze (ts) einer 
zweiten Basisstation (BS2) zuteilt. 25 
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